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某城镇燃气调压站投用置换方案设计  

一、成果简介 

置换工作应在管道气密性合格之后进行，保证燃气管道及各连接点和附件无泄漏，

防止设备损坏从而致发生故障。本次城镇燃气调压站投用置换采用氮气间接置换法，

先用氮气将管道中的空气导出，再用天然气置换掉管道中的氮气，完成置换。 

(一)城镇燃气调压站投用置换施工流程图 

 

二、设计思路 

(一)城镇燃气调压站简述 

压力是燃气生产及运输中极其重要的工艺参数之一，调压站及调压装置的安全运

行，实现生产过程的自动控制，保证工艺装置的生产安全和用气安全尤为重要。燃气

调压站的主要作用是调节和稳定管网压力，并且控制配气系统燃气流量，保护整个系

统出口压力的高低和动态平衡。燃气调压站内的布局应考虑开工运行和事故维修的方

便程度，还要满足防火灾、防爆炸要求。 

燃气调压站内设有燃气调压器、双级过滤分离器、凝液回收撬、测量控制装置、

安全配套设施和附件。根据需要，有时站内还需设置燃气计量装置、遥控装置等，用

于商用的稳定依托。 

 (二) 城镇燃气性质 

比热：单位量的城镇燃气温度升高或降低 1K（开尔文）所吸收或放出的热量。 

烃露点：在给定压力下，天然气经过冷却气相，直到析出第一滴烃类液体时的温
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度，称为烃露点。（输送过程中，要求管线烃露点最低温度为 5℃）。 

水露点：在天然气水汽含量和压力温度不变的条件下，天然气的水露点应比最低

环境温度低 5℃。 

临界温度：当温度不超过某一数值时，对气体施加压力，可以使气体液化，而在

该温度以上，无论加多大压力都不能使气体液化，此温度称为临界温度。 

粘滞性：当流体运动时，如果内部出现相对运动，则各质点之间会产生内摩擦力

以抵抗其相对运动，流体内部的这种性质称为粘滞性。 

表 1常用燃气的热值： 

 
标准

煤 

液化石油

气（气） 
汽油 

压缩天

然气 

人工煤

气 

液化天

然气 
天然气 

液化石油

气（液） 

单位 MJ/Kg MJ/Nm3 MJ/Kg MJ/Nm3 MJ/Nm3 MJ/Nm3 MJ/Nm3 MJ/Kg 

热值 29.3 108 46.0 34.6 16.7 34.6 34.6 46.0 

（三）调压站主要装置及功能 

调压站在燃气输配系统中的主要作用是调节和稳定压力，并加以控制燃气流量、

防止设备损坏、保证进出口压力正常以及保护整个输配管网系统。调压站由燃气调压

器、阀门、过滤分离器、承压绝缘接头、凝液回收撬以及电气设备等组成。 

1.调压器：又名减压阀，是通过自动改变燃气流量，使进出口燃气保持规定压力

的设备。调压器最大的作用是保证燃气在使用过程中有稳定的压力，从而保证燃气得

到稳定的输，保证供应。  

2.双级过滤分离器：相对于以往的过滤器，双级过滤分离器是以高密度金属材料

为滤芯的过滤产品，采用了最为先进的高压反洗功能，不用更换滤芯，有效过滤燃气

中的杂质，降低设备安全运行的风险 。 

3.入口绝缘接头：该设施将燃气输配管线的各管段、设备与管线间相互绝缘，保

护其不受化学腐蚀，延长管线和设备的使用寿命。主要由管套、绝缘件、密封件组成。

在绝缘接头的对接面上，装有绝缘性能较强的密封件，形成“密封腔”，既保证了良

好的绝缘效果，又提高了绝缘结构的承压能力。 

https://baike.baidu.com/item/%E5%87%8F%E5%8E%8B%E9%98%80/1656007
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4.凝液回收撬：是专门针对天然气中凝析油的分离与回收装置，消除安全隐患。

通过凝析油储槽的液位来实现装置自动启停，液位的高低反馈给控制系统，启动自动

回收功能将凝析油回收至集输管线，完成回收分离，避免人工外排的风险。 

5.电仪控制系统：高电压以及大电流设备比较危险，所以都采用自动操作系统来

控制开关。尤其是当设备出现故障，需要自动切断电路，必然要有一套自动控制的电

仪设备，对供电系统进行干预控制。以便保护和监测调压站的工作情况。 

（四）技术要求 

1.天然气调压站内工作人员必须经过培训，掌握本岗位技术操作标准、天然气性

能等，作业时须持证上岗且穿戴好劳保用品。 

2.城镇燃气调压站内，明令禁止堆放易燃、易爆物品，必须配有正规量的消防器

材和设施，能够对突发事故第一时间加以控制。 

3.城镇燃气发生火灾，首先关闭各支管阀门，再考虑总管。总管应逐步降温降压，

必要时用隔离法灭火，不能贸然关阀，容易产生回火，发生火灾爆炸。 

4.消防器材和各设施的位置要牢记于心，必须掌握消防器材的正规使用。 

5.天然气调压站附近禁止使用火炉、电炉和其他明火设备 

6.制定天然气泄漏着火应急预案，做到立即发现、立即报告、立即指挥、立即处

理。 

三、设计过程 

（一）调压站的置换方法和要求 

1.置换工作应在管道气密性合格之后进行，保证燃气管道及各连接点和附件无泄

漏，防止设备损坏从而致发生故障。 

2.置换方案采用氮气间接置换法，先用氮气将管道中的空气导出，再用天然气置

换掉管道中的氮气，完成置换。 

3.开启氮气总管入口处阀门，将氮气导入到管道内部，再开启氮气管道放散管阀

门，用充压氮气将管道内的空气挤出。 

4.完成上述操作后用氮气分析仪测量管道内的氮气含量，测量频率应每五分钟进
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行一次，连续三次的测量结果若都是含氮量低于 1%时，说明充氮合格，则须关闭进

出口阀门 

5.此状态下，氮气置换空气已完成。再用同样方法用天然气置换掉氮气。 

6.在燃气调压站的必要位置须安装压力表和控制阀门，以方便监测进气压力、燃

气浓度和含氮气浓度。 

7.监测放散点位置，检测气体含氮量连续三次均 1%和测到天然气含量均达到 90%

以上时，说明管道内充满了天然气。 

8.这时，关闭放散管阀门，在管道内开始憋压存气到 0.2MPa，置换工作将结束。 

（二）调压站的投用操作 

1.投用操作前应详细了解各设施的操作使用，按照正确的方法对各个配套设施进

行调节测试。 

2.启动前落实关闭除各仪表阀门外的其余阀门，保证安全。 

3.缓慢打开天然气入口阀门向设备供气，同时打开进气总管上压力表的控制阀，

观察供气压力的情况。 

4.缓慢打开过滤器、流量计前后阀门并操作调压器进行调节。 

5.完全松开调压器的调压螺栓，拧紧切断阀，使切断阀状态处于开启，保护系统。 

6.拧紧调压器调节螺栓，使调压器后的压力与设定压力相等。然后缓慢松开切断

阀，此时切断阀的压力将设定完毕。 

7.打开调压器管路上的排气阀，排净管路中的气体，松开调压器调压螺栓，打开

调压器后阀阀门及放散阀阀门，拧紧放散阀螺栓。 

8.关闭调压器前阀阀门，打开切断阀，关闭排气阀。 

9.再缓慢打开调压器前阀阀门，拧紧调压器调压螺栓，使调压器后部压力等于放

散时设定压力。 

10..缓慢松开放散阀调压螺栓，直至放散阀开始工作。 

11.关闭调压器前阀阀门，再打开排气阀，松开调压器调节螺栓，最后打开调压

器前阀阀门。 
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12.慢慢拧紧调压器调压螺栓，使调压器后部压力等于工作设定压力，燃气投用

操作完成。 

（三）置换投用注意事项 

1.置换工作最好不要选择在阴雨天或夜间进行，由于此类天气气压比较低，置换

过程中放散出来的天然气不易分解扩散，易发生安全事故。最好选择晴天并伴有微风

天气，但也要注意下风向的安全落实措施。 

2.在置换工作开始时，置换气体的压力不能够快速上升，尤其对于口径比较大的

压力管道，在开启阀门时应缓慢开启，施工现场的阀门开关和相关设施的启停应由专

人控制并听从上级指挥。 

3.在天然气置换氮气时，施工人员使用通讯设备时，应距离放散点 25 米外。调

压器在启用、设定、维护等情况下，进出口阀门的开启必须遵循缓开缓关的原则。 

四、成果特点 

该方案设计对城镇燃气工程建设具有重要意义，贴近实际。设计之初，详细查阅

城镇燃气设计相关规范及燃气行业相关标准，认真参考与城镇燃气相关文献及城镇燃

气调压站设计相关工程论文，。在设计过程中，认真听取老师及同学的意见，严格实

施多标准相结合，多参数做比较、多领域互参考。结合实际，以严格的安全指标，较

低的投资成本，较高的置换效率，较长的运营时间为指导思想，最终设计出符合规划

要求，占地面积少，投资成本低，运行效率高，分区布置科学合理，可运用于实际燃

气工程建设的城镇燃气调压站。 

五、收获与体会 

(一) 收获 

时间过得真快，不知不觉就完成了毕业设计的内容。从最初的懵懂到慢慢的进入

状态，再到对设计思路的一步步清晰直至现在的成果，整个设计过程比较难忘，学校

的阅览室，图书馆和宿舍都见证了我的付出。回头想想这段日子的经历和感受，我有

千言万语告诉自己，也拥有了无数难忘的回忆和收获。五月末，在一次普通的专业课

上我的题目定了下来，看到一行行毕业设计的相关要求，心里一团浆糊，不知从何下
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手。无奈的我只有一遍遍的审视着题目，把题目放大，将和题目有关的文案统统列举，

绞尽脑汁的想，慢慢地便有了头绪。我便着手收集资料，在学校图书馆、网络上、书

本上捕捉相关内容，将有用的东西汇总，再将所需要的表格和流程图编辑好重新整理

后敲进电脑。经过若干个日夜的奋斗，毕业设计逐渐有了雏形。在详细翻阅查找文献

资料的过程中，在撰写设计成果报告书的过程中，掌握了更多城镇燃气相关的专业知

识，充实了自己的专业知识，同时也极大的锻炼了我的自控能力与坚韧性。 

(二) 体会 

不知不觉，三年大学时光即将结束，我还能清晰明了地想起拿着录取通知书开学

报道时的场景、跟室友们一起打球时的欢乐、跟老师在实训室互动的激情。时间真如

白驹过隙，一眨眼的功夫便从指尖溜走了。即便这样，匆匆时光里总有一些值得人们

记忆与回味的时刻，并能给我留下深深印象。在我没日没夜查找资料的日子里，面对

着书本与整理的部分资料严重烧脑时，最难忘的是便是找到关键信息时的那种亢奋，

在整个过程中，我学到了新知识，巩固了旧知识，增长了见识。 

在即将到来的实习时光，我仍然要不断地充实自己，补充行业知识，争取在所学

专业的范围内有所作为。不怕困难、坚持不懈的精神是我在这次过程中最大的收获。

我想这应该是一次精神的磨练，也是对我工作能力的一次提升，对我未来的学习和工

作有不可限量的帮助，在今后的工作中，谨记这次指导老师的教诲，以严谨的态度投

入实习工作中。 

最后，非常感谢我的指导老师以及其他专业老师，是你们的细心的指导和关怀，

使我能够顺利的完成毕业设计，在各个方面我都得到了老师您的教诲和无私的帮助，

特别是你的广博学识，严谨的治学精神和一丝不苟的工作作风使我终身受益。也能对

自己三年的时光做一个简单总结，让我站好这最后一班岗。我相信，以后的成长道路

我定会铭记大学三年带给我的每一份欢乐与汗水，将它们绘制成只属于我自己的阅历

卷。  
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